Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

1- MASW B5521

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

1- MASW B5521
Da A Vs Hi/Vi VsX G
0 1,8 238 0,0076 238 98
1,8 4,1 240 0,0096 239 100 VALORE CALCOLATO Vs
4,1 6,9 273 0,0103 252 133 396 m/s
6,9 10,5 571 0,0063 311 674
10,5 14,9 404 0,0109 334 311
14,9 20,4 303 0,0182 325 165 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
20,4 27,3 712 0,0097 377 1120 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
27,3 36 850 0,0102 435 1698 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
36 46,8 609 0,0177 466 782
46,8 46,8 1013 0,0000 466 2579

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——1- MASW B5521 = = Interpolazione 1 - MASW B5521
Vs (m/s)
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Scheda di valutazione di riferimento:

litologia limaso - argillosa ti?o 2

60,00
4% z h;
T = i=l
Calcolo del periodo proprio di s Vs xh —
sito (T) ,le i T(s)= 0,265

Calcolo del Fattore di 2
ampificazione (Fa) per il FaM_,_j =—T"+1.48T +(0.88 Fa0 5.15= 1,2
periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 4,10 239

Individuazione della curva
Profonditd primo sftrafo (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 2,0

Velocitd primo straty (mfs)

0.08<T <£0.40

Fa =—12.87% +9.2T +0.48

0.1-0.5




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

2 - MASW B5525

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

2 - MASW B5525

Da A Vs Hi/Vi VsX G

0 0,9 220 0,0041 220 84
0,9 2,1 250 0,0048 236 109 VALORE CALCOLATO Vs
2,1 3,6 365 0,0041 276 249 465 m/s
3,6 5,5 234 0,0081 260 95
5,5 7,8 413 0,0056 292 326
7,8 10,7 663 0,0044 345 952 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
10,7 14,3 416 0,0087 360 331 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
14,3 18,8 433 0,0104 375 362 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
18,8 24,4 753 0,0074 424 1277
24,4 30 805 0,0070 465 1492

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa —2 - MASW B5525 ===-Interpolazione 2 - MASW B5525
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Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limaso - argillosa ti?o 1
60,00

Calcolo del periodo proprio di Vs x h —
sito (T) Emi:mf_ T(s)= 0,218

Calcolo del Fattore di

ampificazione (Fa) per il Faﬂ.S-I.S = ). 6T2 +0.97 +0.94 Fa0’5_1’5= 1,1

periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 5,50 271

Individuazione della curva

Profondits prime strato (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 1,7

Vilocita primo strafo fmis)

0.06 <T <0.35

Fa,, .. =—-9.5T" +6.3T +0.73




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

3 - MASW B5519

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

3 - MASW B5519

Da A Vs Hi/Vi VsX G

0 0,6 647 0,0009 647 897
0,6 1,5 505 0,0018 560 511 VALORE CALCOLATO Vs
1,5 2,5 513 0,0019 540 531 358 m/s
2,5 3,7 373 0,0032 469 260
3,7 5,3 341 0,0047 422 214
5,3 7,3 371 0,0054 406 257 Categoria di suolo tipo C, ai sensi del
7,3 9,8 490 0,0051 425 479 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
9,8 12,8 661 0,0045 465 944 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
12,8 16,7 809 0,0048 515 1513
16,7 30 259 0,0514 358 118

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——3 - MASW B5519 ===-Interpolazione 3 - MASW B5519
Vs (m/s)
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Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limaso - sabbiosa tipo 1
60,00
4% z h;
T - i=l
Calcolo del periodo proprio di 2 v
s, x h, =
sito (T) .21: %0y T(s) 0,118

Calcolo del Fattore di 3
ampificazione (Fa) per il Fags.is= -0.67T° + 1.03T + 0.93 Fags.1,5= 1,0

periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 5,30 443

Individuazione della curva

Profondita primo strato (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 1,5

Velogita primao sfrato (ms)

0.08<T <0.40

Fa,, o ==12.8T* +9.2T + 0.48




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

4 - MASW B5523

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

4 - MASW B5523
Da A Vs Hi/Vi VsX G
0 1,6 408 0,0039 408 318

1,6 3,7 193 0,0109 252 63 VALORE CALCOLATO Vs

3,7 6,3 285 0,0091 264 145 462 m/s

6,3 9,5 548 0,0058 321 615

9,5 13,6 327 0,0125 322 195

13,6 18,6 547 0,0091 363 613 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
18,6 24,9 821 0,0077 423 1564 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
24,9 32,8 849 0,0093 481 1695 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
32,8 42,6 754 0,0130 525 1281
42,6 42,6 1472 0,0000 525 6445

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa —4 - MASW B5523 ===-Interpolazione 4 - MASW B5523
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Scheda di valutazione di riferimento:

litologia limaso - argillosa ti?o 2

60,00
4% z h;
T = i=1
Calcolo del periodo proprio di s Vs xh —
sito (T) .21: i T(s)= 0,194

Calcolo del Fattore di 2
ampificazione (Fa) per il Faaj_,_j =—T"+1.48T +(0.88 Fa0 5.15= 1,1
periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 6,30 286

Individuazione della curva

Frofondits primeo strato (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 1,5

Velocité primo strato (ms)

0.05<T <0.40

Fa,, . ==10.6T" + 7.6T +0.46




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

5 - MASW B5529

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

5 - MASW B5529
Da A Vs Hi/Vi VsX G
0 0,8 270 0,0030 270 129
0,8 1,7 250 0,0036 270 109 VALORE CALCOLATO Vs
1,7 3 241 0,0054 270 101 496 m/s
3 4,5 262 0,0057 270 120
4,5 6,4 281 0,0068 270 140
6,4 8,7 422 0,0055 270 343 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
8,7 11,7 570 0,0053 270 671 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
11,7 15,4 562 0,0066 270 651 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
15,4 20 546 0,0084 270 609
20 30 967 0,0103 270 2304
Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia
Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——5 - MASW B5529 = = Interpolazione 5 - MASW B5529
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Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limaso - argillosa ti?o 1
60,00

T = i=1
Calcolo del periodo proprio di 2 V.
s, xh -
i, 2Vs<h, T(s) 0,193
n
>h
=
Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per i Fa,. s =-0.6T>+0.9T +0.94 Fags.1,5= 1,1
periodo0,5-1,5s o
Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 4,50 255
Individuazione della curva
Profondité prime strato {m)
Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il Fa0'1_0’5= 1,6

periodo 0,1-0,5s

Vilocita primo strafo fmis)

0.06 <T <0.35

Fa,, .. =—-9.5T" +6.3T +0.73




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616

6 - MASW B5528

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

6 - MASW B5528

Da A Vs Hi/Vi VsX G

0 0,9 480 0,0019 480 456
0,9 2 286 0,0038 348 146 VALORE CALCOLATO Vs

2 3,3 193 0,0067 262 63 297 m/s
3,3 5 294 0,0058 272 156

5 7,1 254 0,0083 267 114
7,1 9,8 579 0,0047 312 697 Categoria di suolo tipo C, ai sensi del
9,8 13,1 1150 0,0029 383 3504 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
13,1 17,3 1043 0,0040 452 2767 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
17,3 22,5 924 0,0056 512 2072
22,5 30 132 0,0568 297 28

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——6 - MASW B5528 = = Interpolazione 6 - MASW B5528
Vs (m/s)
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Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limaso - sabbiosa tipo 1
60,00
n
4% h,
T = i=1
Calcolo del periodo proprio di 2
sito (1) 2Vsixh, T(s)= 0,093
i=1

Calcolo del Fattore di 3
ampificazione (Fa) per il Fags.is= -0.67T° + 1.03T + 0.93 Fags.1,5= 1,0

periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 5,00 299

Individuazione della curva

Profondita primo strato (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 1,2

Velogta primo strafo (mis)

0.05<T <0.35

Fa,, . ==7.3T% +4.5T +0.80




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

7 - MASW B5518

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

7 - MASW B5518

Da A Vs Hi/Vi VsX G

0 2,2 151 0,0146 151 38

2,2 49 587 0,0046 257 718 VALORE CALCOLATO Vs

4,9 8,2 217 0,0152 239 81 359 m/s

8,2 12,5 435 0,0099 282 367
12,5 17,8 458 0,0116 319 411
17,8 24,4 358 0,0184 329 238 Categoria di suolo tipo C, ai sensi del
24,4 32,6 602 0,0136 371 762 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
32,6 42,9 875 0,0118 431 1819 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
42,9 55,8 999 0,0129 496 2497
55,8 55,8 1448 0,0000 496 6177

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia
Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa —7 - MASW B5518 ===-Interpolazione 7 - MASW B5518
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Scheda di valutazione di riferimento:
litologia Iiméso - argillosa tigo 2
60,00

T = i=l
Calcolo del periodo proprio di 2 v
s, xh -
sito (T) .21: %0y T(s) 0,317
n
2h
=1
Calcolo del Fattore di 2
ampificazione (Fa) per il Faaj_,_j =—T"+1.48T +(0.88 Fa0,5-1,5= 1,2
periodo0,5-1,5s
Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 4,90 391
Individuazione della curva
Frofonditd primo strato (m)
Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il Fa0,1-0,5= 1,8

periodo 0,1-0,5s

Valocit! prima strato (mis)

0.05<T <0.40

Fa,, . ==10.6T" + 7.6T +0.46




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito
Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

8 - MASW B5505

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

8 - MASW B5505
Da A Vs Hi/Vi VsX G
0 0,8 312 0,0026 312 176
0,8 1,8 243 0,0041 270 103 VALORE CALCOLATO Vs
1,8 3 253 0,0047 262 112 408 m/s
3 4,6 484 0,0033 310 464
4,6 6,6 543 0,0037 356 602
6,6 9 384 0,0063 363 278 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
9 12,1 239 0,0130 321 99 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
12,1 15,9 571 0,0067 359 675 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
15,9 20,6 868 0,0054 415 1784
20,6 30 395 0,0238 408 296

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——8 - MASW B5505 ===-Interpolazione 8 - MASW B5505
Vs (m/s)
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Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limoso - argillosa ti?o 1
60,00
n
4% h,
T = i=1
Calcolo del periodo proprio di 2
Vs, xh; T(s)= 0,161
sito (T) ;2:1: gl ( ) ’

Calcolo del Fattore di

ampificazione (Fa) per il Faﬂ.S-I.S = —{). 6T2 +0.97 +0.94 Fa0,5-1,5= 1,1

periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 4,60 341

Individuazione della curva

Profondits prime strato (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 1,3

Vilocita primo strafo fmis)

0.05<T <0.35

Fa,, ,. ==7.3T" +4.5T +0.80




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito
Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

9 - MASW B5516

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

9 - MASW B5516

Da A Vs Hi/Vi VsX G

0 0,9 371 0,0024 371 257
0,9 2,2 200 0,0065 251 68 VALORE CALCOLATO Vs
2,2 3,6 176 0,0080 214 52 393 m/s
3,6 5,5 316 0,0060 240 181
5,5 7,8 266 0,0086 247 125
7,8 10,8 328 0,0091 265 197 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
10,8 14,4 680 0,0053 313 1009 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
14,4 18,9 904 0,0050 372 1965 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
18,9 24,6 904 0,0063 430 1965
24,6 30 282 0,0191 393 141

Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia

Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——9 - MASW B5516 ===-Interpolazione 9 - MASW B5516
Vs (m/s)
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40,00 N—

50,00 N
Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limaso - argillosa ti?o 1
60,00

Calcolo del periodo proprio di Vs x h —
sito (T) Emi:mf_ T(s)= 0,150

Calcolo del Fattore di

ampificazione (Fa) per il Faﬂ.S-I.S = ). 6T2 +0.97 +0.94 Fa0’5_1’5= 1,1

periodo0,5-1,5s

Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 5,50 262

Individuazione della curva

Profondits prime strato (m)

Calcolo del Fattore di
ampificazione (Fa) per il
periodo 0,1-0,5s

Fag,1.0,5= 1,5

Vilocita primo strafo fmis)

0.06 <T <0.35

Fa,, ,. =—9.5T" +6.3T + 0.73




Analisi di secondo livello per la valutazione degli effetti sismici di sito

Applicazione della procedura semplificata di Regione Lombardia riportata nell'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 2011 n. IX/2616 .

10 - MASW B5513

Plottaggio dell'andamento della velocita delle onde Vs per l'individuazione della scheda di valutazione di riferimento

10 - MASW B5513
Da A Vs Hi/Vi VsX G
0 1,2 215 0,0056 215 79
1,2 2,8 201 0,0080 207 69 VALORE CALCOLATO Vs
2,8 4,8 225 0,0089 214 87 389 m/s
4,8 7,2 414 0,0058 256 328
7,2 10,2 299 0,0100 267 161
10,2 14 288 0,0132 273 149 Categoria di suolo tipo B, ai sensi del
14 18,8 596 0,0081 316 745 D.M. 14 gennaio 2008 "Norme
18,8 24,7 695 0,0085 364 1059 Tecniche delle Costruzioni (NTC)"
24,7 32,2 572 0,0131 397 678
32,2 32,2 840 0,0000 397 1650
Andamento delle Vs con la profondita per tipologia di litologia
Litologia ghiaiosa Litologia limo-argillosa tipo 1 Litologia limo-argillosa tipo 2 Litologia limo-sabiosa tipo 1
Litologia limo-sabiosa tipo 2 Litologia sabbiosa ——10 - MASW B5513 ===-Interpolazione 10 - MASW B5513
Vs (m/s)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0,00 ,
Ry I
10,00 \\ﬁ\
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n Sso \
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N Tl
Z(m) 30,00 \ N
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\\
50,00
Scheda di valutazione di riferimento:
litologia limoso - argillosa tipo 2
60,00
4% h,
T = i=l
Calcolo del periodo proprio di 2 V.
S; % h, =
oo s, T(s) 0,272
n
2h
=1
Calcolo del Fattore di 2
ampificazione (Fa) per il FaM_,_j =—T"+1.48T +(0.88 Fa0 5.15= 1,2
periodo0,5-1,5s
Individuazione dello strato superficiale e della relativa Vs
Spessore Vs (m/s)
Strato superficiale 4,80 215
Individuazione della curva
g
Calcolo del Fattore di 8
e s . w
ampificazione (Fa) per il g Fag 1.05= 2,0
periodo 0,1-0,5s 3
g
0.08<T <0.40
2
Fa, _,. =—-12.8T% +9.2T + 0.48
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